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	1. ЦЕЛИ

	1.1
	Изучение состояния научно-технических проблем при проектировании биомедицинских приборов и систем, приобретение навыков исследовательских работ.

	1.2
	Задачи дисциплины: анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию, выявлять актуальные проблемы, находить новые решения; подбирать закономерности проявления физических эффектов для решения научно-исследовательских задач; использовать современные программные продукты, предназначенные для решения научно-исследовательских задач; ознакомление с целями и задачами проектирования  биомедицинских приборов и систем; научиться проводить патентные исследования.

	1.3
	Вид практики–производственная. Тип практики: научно-исследовательская работа. Способ проведения практики: стационарная и выездная. Форма проведения –дискретно.

	
	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО  В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	Цикл (раздел) ОП:
	Б2.В.01

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Физиотерапевтическая аппаратура и лабораторное оборудование

	2.1.2
	Системы автоматизированного проектирования

	2.1.3
	Технология изготовления медицинской техники

	2.1.4
	Узлы и элементы биотехнических систем

	2.1.5
	Технические методы диагностических исследований и лечебных воздействий

	2.1.6
	Персональный имидж и карьерный менеджмент

	2.1.7
	Измерительные преобразователи и электроды

	2.1.8
	Конструирование медицинских и экологических приборов

	2.1.9
	Деловая коммуникация

	2.1.10
	Микропроцессорные медицинские системы

	2.1.11
	Статистическая обработка медико-биологических данных

	2.1.12
	Схемотехника медицинской техники

	2.1.13
	Ознакомительная практика

	2.2
	Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Подготовка к процедуре защиты  и защита выпускной квалификационной работы

	
	
	
	
	
	
	

	3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ, СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОПОП

	ПК-1.1: Анализирует и определяет требования к параметрам, предъявляемые к разрабатываемым биотехническим системам и медицинских изделиям с учетом характеристик биологических объектов, известных экспериментальных и теоретических результатов

	Знать:

	Уровень 1
	методы анализа  требований к параметрам, предъявляемым к разрабатываемым биотехническим системам и медицинских изделиям

	Уровень 2
	методы анализа требований к параметрам, предъявляемым к разрабатываемым биотехническим системам и медицинских изделиям с учетом характеристик биологических объектов


	Уровень 3
	методы анализа требований к параметрам, предъявляемым к разрабатываемым биотехническим системам и медицинских изделиям с учетом характеристик биологических объектов, известных экспериментальных и теоретических результатов

	Уметь:

	Уровень 1
	применять методы анализа требований к параметрам, предъявляемым к разрабатываемым биотехническим системам и медицинских изделиям

	Уровень 2
	применять методы анализа требований к параметрам, предъявляемым к разрабатываемым биотехническим системам и медицинских изделиям  с учетом характеристик биологических объектов

	Уровень 3
	применять методы анализа требований к параметрам, предъявляемым к разрабатываемым биотехническим системам и медицинских изделиям с учетом характеристик биологических объектов, известных экспериментальных и теоретических результатов

	Владеть:

	Уровень 1
	методами анализа требований к параметрам, предъявляемым к разрабатываемым биотехническим системам и медицинских изделиям




	УП: B120304ПЗС_22_2-22.plx
	
	стр. 5

	Уровень 2
	методами анализа требований к параметрам, предъявляемым к разрабатываемым биотехническим системам и медицинских изделиям с учетом характеристик биологических объектов

	Уровень 3
	методами анализа требований к параметрам, предъявляемым к разрабатываемым биотехническим системам и медицинских изделиям с учетом характеристик биологических объектов, известных экспериментальных и теоретических результатов

	
	
	
	

	ПК-1.2: Определяет, корректирует и обосновывает техническое задание в части проектно- конструкторских характеристик блоков и узлов биотехнических систем и медицинских изделий

	Знать:

	Уровень 1
	положения технического задания в части проектно- конструкторских характеристик блоков и узлов  и медицинских изделий

	Уровень 2
	положения технического задания в части проектно- конструкторских характеристик блоков и узлов  и медицинских изделий и биотехнических систем

	Уровень 3
	способы разработки, корректировки и обоснования  положений технического задания в части проектно- конструкторских характеристик блоков и узлов и медицинских изделий и биотехнических систем

	Уметь:

	Уровень 1
	применять положения технического задания в части проектно- конструкторских характеристик блоков и узлов и медицинских изделий

	Уровень 2
	применять положения технического задания в части проектно- конструкторских характеристик блоков и узлов и медицинских изделий  и биотехнических систем

	Уровень 3
	применять способы разработки, корректировки и обоснования положений технического задания в части проектно- конструкторских характеристик блоков и узлов и медицинских изделий и биотехнических систем

	Владеть:

	Уровень 1
	положениями технического задания в части проектно- конструкторских характеристик блоков и узлов и медицинских изделий

	Уровень 2
	положениями технического задания в части проектно- конструкторских характеристик блоков и узлов и медицинских изделий и биотехнических систем

	Уровень 3
	способами разработки, корректировки и обоснования положений технического задания в части проектно- конструкторских характеристик блоков и узлов и медицинских изделий и биотехнических систем

	
	
	
	

	ПК-2.1: Разрабатывает алгоритмы и реализует математические и компьютерные модели элементы и процессы
биотехнических систем с использованием объектно- ориентированных технологий

	Знать:

	Уровень 1
	особенности компьютерного моделирования простых биологических процессов и систем, биотехнических систем с использованием объектно-ориентированных технологий;

	Уровень 2
	особенности компьютерного моделирования типовых биологических процессов и систем, биотехнических систем с использованием объектно-ориентированных технологий;

	Уровень 3
	особенности компьютерного моделирования сложных биологических процессов и систем, биотехнических систем с использованием объектно-ориентированных технологий;

	Уметь:

	Уровень 1
	разрабатывать, отлаживать, тестировать и документировать программный продукт по предложенному техническому заданию.

	Уровень 2
	разрабатывать, отлаживать, тестировать и документировать программный продукт по предложенному техническому заданию. Разрабатывать алгоритм работы программы

	Уровень 3
	разрабатывать, отлаживать, тестировать и документировать программный продукт по предложенному техническому заданию. Разрабатывать алгоритм работы программы и выбирать соответствующие структуры данных и способ организации программы по математическому описанию решаемой задачи.

	Владеть:

	Уровень 1
	навыками разработки, отладки, тестирования программного продукта по предложенному техническому заданию.

	Уровень 2
	навыками разработки, отладки, тестирования программного продукта по предложенному техническому заданию. Владеть навыками разработки алгоритма работы программы

	Уровень 3
	навыками разработки, отладки, тестирования программного продукта по предложенному техническому заданию. Владеть навыками разработки алгоритма работы программы и выбирать соответствующие структуры данных и способа организации программы по математическому описанию решаемой задачи.

	
	
	
	

	ПК-3.1: Разрабатывает функциональные и структурные схемы медицинских изделий и биотехнических систем, определяет физические принципы действия устройств в соответствии с техническими требованиями с использованием теоретических методов и программных средств проектирования и конструирования

	Знать:

	Уровень 1
	принципы и теоретические основы методов расчета простых биотехнических систем и медицинских изделий
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	Уровень 2
	принципы и теоретические основы методов расчета типовых биотехнических систем и медицинских изделий

	Уровень 3
	принципы и теоретические основы методов расчета сложныхбиотехнических систем и медицинских изделий

	Уметь:

	Уровень 1
	анализировать процессы преобразования информации в простых медицинских изделиях и биотехнических системах

	Уровень 2
	анализировать процессы преобразования информации в типовых медицинских изделиях и биотехнических системах

	Уровень 3
	анализировать процессы преобразования информации в сложных медицинских изделиях и биотехнических системах

	Владеть:

	Уровень 1
	навыками расчета характеристик простых медицинских изделий и биотехнических систем

	Уровень 2
	навыками расчета характеристик типовых медицинских изделий и биотехнических систем

	Уровень 3
	навыками расчета характеристик сложных медицинских изделий и биотехнических систем

	
	
	
	

	ПК-3.2: Разрабатывает проектно-конструкторскую и техническую документацию на всех этапах жизненного цикла медицинских изделий и биотехнических систем, узлов и деталей в соответствии с требованиями технического задания, стандартов качества, надежности, безопасности и технологичности с использованием систем автоматизированного проектирования

	Знать:

	Уровень 1
	основные этапы проектирования

	Уровень 2
	основные этапы проектирования, виды проектно-конструкторской  документации для каждого этапа проектирования;

	Уровень 3
	основные этапы проектирования, виды проектно-конструкторской и технологической документации для каждого этапа проектирования;

	Уметь:

	Уровень 1
	рассчитывать конструктивные параметры простых элементов биотехнической системы и медицинских изделий, в том числе с помощью САПР

	Уровень 2
	рассчитывать конструктивные параметры типовых элементов биотехнической системы и медицинских изделий, в том числе с помощью САПР

	Уровень 3
	рассчитывать конструктивные параметры сложных элементов биотехнической системы и медицинских изделий, в том числе с помощью САПР

	Владеть:

	Уровень 1
	навыками выбора конструктивных параметров  простых медицинских изделий исходя из технического задания и его метрологических характеристик

	Уровень 2
	навыками выбора конструктивных параметров  типовых медицинских изделий исходя из технического задания и его метрологических характеристик

	Уровень 3
	навыками выбора конструктивных параметров  сложных медицинских изделий исходя из технического задания и его метрологических характеристик

	
	
	
	

	УК-2.1: В рамках цели проекта формулирует совокупность взаимо-связанных задач, обеспе-чивающих ее достижение, определяет ожидаемые результаты ре шения поставленных задач

	Знать:

	Уровень 1
	современные методологии управления проектами для решения простых взаимосвязанных задач

	Уровень 2
	современные методологии управления проектами для решения типовых взаимосвязанных задач

	Уровень 3
	современные методологии управления проектами для решения сложных взаимосвязанных задач

	Уметь:

	Уровень 1
	определять цели, задачи проекта

	Уровень 2
	определять цели, задачи, предметную область проекта

	Уровень 3
	определять цели, задачи, предметную область и структуру проекта

	Владеть:

	Уровень 1
	способами организации проектного управления для решения простых взаимосвязанных задач

	Уровень 2
	способами организации проектного управления для решения типовых взаимосвязанных задач

	Уровень 3
	способами организации проектного управления для решения сложных взаимосвязанных задач

	
	
	
	

	УК-2.2: Проектирует решение конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений

	Знать:
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	Уровень 1
	действующие правовые нормы

	Уровень 2
	действующие правовые нормы, имеющиеся ресурсы

	Уровень 3
	действующие правовые нормы, имеющиеся ресурсы и ограничения

	Уметь:

	Уровень 1
	находить оптимальное решение простой задачи проекта в условиях действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений

	Уровень 2
	находить оптимальное решение типовой задачи проекта в условиях действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений

	Уровень 3
	находить оптимальное решение сложной задачи проекта в условиях действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений

	Владеть:

	Уровень 1
	навыками выбора оптимального решения простой задачи проекта в условиях действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений

	Уровень 2
	навыками выбора оптимального решения типовой задачи проекта в условиях действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений

	Уровень 3
	навыками выбора оптимального решения сложной задачи проекта в условиях действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений

	
	
	
	

	УК-2.3: Решает конкретные задачи проекта заявленного качества и за установленное время

	Знать:

	Уровень 1
	методологию оценки качества решения простых задач

	Уровень 2
	методологию оценки качества решения типовых задач

	Уровень 3
	методологию оценки качества решения сложный задач

	Уметь:

	Уровень 1
	оценивать качество решения простых задач за установленное время

	Уровень 2
	оценивать качество решения типовых задач за установленное время

	Уровень 3
	оценивать качество решения сложных задач за установленное время

	Владеть:

	Уровень 1
	навыками решения простых задач проекта заявленного качества за установленное время

	Уровень 2
	навыками решения типовых задач проекта заявленного качества за установленное время

	Уровень 3
	навыками решения сложных задач проекта заявленного качества за установленное время

	
	
	
	

	УК-2.4: Публично представляет результаты решения конкретной задачи проекта

	Знать:

	Уровень 1
	основы построения публичной речи

	Уровень 2
	в достаточной степени построение публичной речи

	Уровень 3
	особенности построения публичной речи

	Уметь:

	Уровень 1
	пользоваться информационными технологиями для публичного представления результатов решения сложной задачи проекта

	Уровень 2
	пользоваться информационными технологиями для публичного представления результатов решения типовой задачи проекта

	Уровень 3
	пользоваться информационными технологиями для публичного представления результатов решения простой задачи проекта

	Владеть:

	Уровень 1
	навыками  выступления

	Уровень 2
	навыками представления материала в электронном виде

	Уровень 3
	навыком выступления в сопровождении репрезентативного материала, представленного в электронном виде

	
	
	
	

	УК-3.1: Учитывает психологические характеристики членов команды для совершенствования социально- психологического взаимодействия

	Знать:

	Уровень 1
	поверхностно психологию взаимодействия личности с коллективом

	Уровень 2
	основательно психологию взаимодействия личности с коллективом

	Уровень 3
	углубленно психологию взаимодействия личности с коллективом

	Уметь:

	Уровень 1
	осуществлять социальное взаимодействие в команде малой численности
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	Уровень 2
	осуществлять социальное взаимодействие в команде средней численности

	Уровень 3
	осуществлять социальное взаимодействие в команде большой численности

	Владеть:

	Уровень 1
	несколькими методами и приемами социально-психологического взаимодействия

	Уровень 2
	основными методами и приемами социально-психологического взаимодействия

	Уровень 3
	наиболее распространенными методами и приемами социально-психологического взаимодействия

	
	
	
	

	УК-3.2: Учитывает мотивационные аспекты межличностного взаимодействия для реализации своей роли в команде

	Знать:

	Уровень 1
	поверхностно  группы мотивов межличностного и делового общения

	Уровень 2
	основные  группы мотивов межличностного и делового общения

	Уровень 3
	углубленно  группы мотивов межличностного и делового общения

	Уметь:

	Уровень 1
	частично мотивировать партнеров по  взаимодействию для реализации своей роли в команде

	Уровень 2
	мотивировать партнеров по взаимодействию для реализации своей роли в команде

	Уровень 3
	мотивировать партнеров по взаимодействию для реализации своей лидерской роли в команде

	Владеть:

	Уровень 1
	несколькими техниками эффективного межличностного общения

	Уровень 2
	основными техниками эффективного межличностного общения

	Уровень 3
	передовыми техниками эффективного межличностного общения

	
	
	
	

	УК-3.3: Осуществляет эффективную коммуникацию в группе

	Знать:

	Уровень 1
	основные средства межиндивидуального и группового общения

	Уровень 2
	основные средства и технологии межиндивидуального и группового общения

	Уровень 3
	передовые, наиболее распространенные средства и технологии межиндивидуального и группового общения

	Уметь:

	Уровень 1
	анализировать коммуникативные барьеры с учётом целей внутригруппового взаимодействия

	Уровень 2
	анализировать коммуникативные барьеры с учётом целей внутри- и межгруппового взаимодействия

	Уровень 3
	анализировать и преодолевать коммуникативные барьеры с учётом целей внутри- и межгруппового взаимодействия

	Владеть:

	Уровень 1
	техниками вербальной коммуникации

	Уровень 2
	техниками вербальной и невербальной коммуникации

	Уровень 3
	техниками вербальной и невербальной коммуникации, методами повышения коммуникативной компетентности

	
	
	
	

	ПК-2.2: Разрабатывает, реализует и применяет в профессиональной
деятельности различные численные методы, в том числе реализованные в готовых библиотеках при решении задач проектирования
биотехнических систем

	Знать:

	Уровень 1
	принципы построения  биотехнических систем и медицинских изделий.

	Уровень 2
	принципы построения и использования численных алгоритмов при проектировании биотехнических систем и медицинских изделий.

	Уровень 3
	принципы построения и использования эффективных численных алгоритмов при проектировании биотехнических систем и медицинских изделий.

	Уметь:

	Уровень 1
	создавать библиотеки в различных CAE/CAD-системах

	Уровень 2
	создавать библиотеки, программы  в различных CAE/CAD-системах

	Уровень 3
	создавать библиотеки, программы и макросы в различных CAE/CAD-системах

	Владеть:

	Уровень 1
	навыками создания библиотек в различных CAE/CAD-системах;

	Уровень 2
	навыками создания библиотек, программ в различных CAE/CAD-системах;

	Уровень 3
	навыками создания библиотек, программ и макросов в различных CAE/CAD-системах;
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	Планирумые результаты обучения

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	- основные области и специфику применения биотехнических систем, медицинских приборов, аппаратов, систем и комплексов;

	3.1.2
	- принципы построения и состав биотехнических систем, медицинских приборов, аппаратов, систем и комплексов;

	3.1.3
	- принципы конструирования медицинских изделий;

	3.1.4
	- технологии сборки, юстировки и контроля биотехнических систем и медицинских изделий;

	3.1.5
	безопасности, электробезопасности.

	3.1.6
	- государственные и отраслевые стандарты, стандарты организации;

	3.1.7
	- опасные и вредные эксплуатационные факторы, их предельно-допустимые уровни воздействия на человека, технику и окружающую среду;

	3.1.8
	- компьютерные технологии проектирования и конструирования биотехнических систем, медицинских приборов, аппаратов, систем и комплексов;

	3.1.9
	- требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности

	3.1.10
	- основы организации разработки прикладного программного обеспечения, порядок разработки, отладки, тестирования и документирования программного продукта;

	3.1.11
	- способы представления алгоритмов и методы использования языка высокого уровня для записи алгоритмов;

	3.1.12
	- машинную форму представления данных различного типа;

	3.1.13
	- организацию языка высокого уровня, способы преобразования программы с языка высокого уровня в исполняемую форму;

	3.1.14
	- типовые структуры данных и способы их отображения средствами языка высокого уровня;

	3.1.15
	- особенности компьютерного моделирования биологических процессов и систем, биотехнических систем с использованием объектно-ориентированных технологий;

	3.1.16
	- математические и компьютерные модели биологических процессов и систем, биотехнических систем;

	3.1.17
	- основные численные методы, используемые при решении задач проектирования биотехнических систем;

	3.1.18
	- принципы построения и использования эффективных численных алгоритмов при проектировании биотехнических систем и медицинских изделий;

	3.1.19
	- методы вычислительной математики, их особенности и источники погрешности вычислений;

	3.1.20
	- теоретические основы процесса проектирования объектов в CAE/CAD-системах;

	3.1.21
	- принципы работы в различных CAE/CAD-системах с максимальной эффективностью;

	3.1.22
	- принципы и теоретические основы методов расчета биотехнических систем и медицинских изделий;

	3.1.23
	- основные принципы работы медицинских изделий и биотехнических систем различного назначения, их свойства, области применения, методы расчета;

	3.1.24
	- методы и способы функционального и структурного синтеза медицинских изделий и систем;

	3.1.25
	- методологию проектирования медицинских изделий и биотехнических систем;

	3.1.26
	- принципы конструирования деталей, соединений, сборочных единиц и функциональных устройств медицинских изделий;

	3.1.27
	- типовые конструкции крепления деталей, узлов и устройств медицинских изделий;

	3.1.28
	- методы стандартизации, унификации и компоновки медицинских изделий;

	3.1.29
	- разновидности и классификация погрешностей, характеристики точности медицинских изделий;

	3.1.30
	-виды и методы оценки метрологических характеристик медицинских изделий и биотехнических систем;

	3.1.31
	- методы обработки и анализа регистрируемых биомедицинских сигналов и оценки диагностических значимых показателей.

	3.1.32
	- основные этапы проектирования, виды проектно-конструкторской и технологической документации для каждого этапа проектирования;

	3.1.33
	- особенности оформления чертежей медицинских изделий и биотехнических систем;

	3.1.34
	- типовые схемы контроля основных параметров и характеристик типовых узлов и простых приборов;

	3.1.35
	- современные методологии управления проектами

	3.1.36
	- действующие правовые нормы, имеющиеся ресурсы и ограничения

	3.1.37
	- методологию оценки качества решения конкретных задач

	3.1.38
	- особенности построения публичной речи

	3.1.39
	- психологию взаимодействия личности с коллективом

	3.1.40
	- группы мотивов межличностного и делового общения

	3.1.41
	- основные средства и технологии межиндивидуального и группового общения
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	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	- анализировать технические требования, предъявляемые к разрабатываемым биотехническим системам, медицинским изделиям с учетом характеристик биологического объекта, известных экспериментальных и теоретических результатов

	3.2.2
	- разрабатывать техническое задание на

	3.2.3
	биотехнические системы, медицинские изделия;

	3.2.4
	- работать с научно технической информацией;

	3.2.5
	- представлять информацию в систематизированном виде.

	3.2.6
	- разрабатывать, отлаживать, тестировать и документировать программный продукт по предложенному техническому заданию;

	3.2.7
	- разрабатывать алгоритм работы программы и выбирать соответствующие структуры данных и

	3.2.8
	способ организации программы по математическому описанию решаемой задачи;

	3.2.9
	- записывать текст программы на языке высокого уровня;

	3.2.10
	- самостоятельно реализовывать численные алгоритмы;

	3.2.11
	- эффективно использовать готовые бесплатные библиотеки для решения вычислительных задач проектирования медицинских изделий и

	3.2.12
	биотехнических систем;

	3.2.13
	- выбирать программное обеспечение в соответствии с задачей профессиональной деятельности;

	3.2.14
	- создавать библиотеки, программы и макросы в различных CAE/CAD-системах;

	3.2.15
	- настраивать пакеты программ под конкретные цели производственного процесса

	3.2.16
	- анализировать процессы преобразования информации в медицинских изделиях и

	3.2.17
	биотехнических системах;

	3.2.18
	- рассчитывать типовые схемы функциональных модулей и узлов биотехнической системы и

	3.2.19
	медицинских изделий;

	3.2.20
	- применять принципы конструирования на практике на этапе разработки чертежей деталей и сборочных узлов медицинских изделий;

	3.2.21
	- выполнять расчет допусков на первичные погрешности механических узлов и деталей медицинских изделий;

	3.2.22
	- оценивать основные характеристики медицинских изделий и биотехнических систем, анализировать и синтезировать их обобщенные структуры;

	3.2.23
	- рассчитывать конструктивные параметры элементов биотехнической системы и медицинских изделий, в том числе с помощью САПР;

	3.2.24
	- читать и оформлять чертежи медицинских изделий и биотехнических систем и их деталей, сборочных единиц и спецификации, в том числе с помощью САПР;

	3.2.25
	- определять цели, задачи, предметную область и структуру проекта

	3.2.26
	- находить оптимальное решение конкретной задачи проекта в условиях действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений

	3.2.27
	- оценивать качество решения конкретных задач за установленное время

	3.2.28
	- пользоваться информационными технологиями для публичного представления результатов решения конкретной задачи проекта

	3.2.29
	- осуществлять социальное взаимодействие в команде

	3.2.30
	- мотивировать партнеров по взаимодействию для реализации своей роли в команде

	3.2.31
	- анализировать и преодолевать коммуникативные барьеры с учётом целей внутри- и межгруппового взаимодействия

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	- навыками анализа технических требований, предъявляемых к разрабатываемым биотехническим системам, медицинским изделиям с учетом характеристик биологического объекта, известных экспериментальных и теоретических результатов;

	3.3.2
	- навыками разработки технического задания на биотехнические системы,

	3.3.3
	- навыками представления информации в систематизированном виде.

	3.3.4
	- владеть навыками создания современного пользовательского интерфейса;

	3.3.5
	- владеть навыками разработки, отладки, тестирования программного продукта по предложенному техническому заданию;

	3.3.6
	- владеть навыками разработки алгоритма работы программы и выбирать соответствующие структуры данных и

	3.3.7
	способа организации программы по математическому описанию решаемой задачи;

	3.3.8
	- владеть навыками реализации численных алгоритмов;
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	3.3.9
	- владеть навыками выбора программного обеспечения в соответствии с задачей профессиональной деятельности;

	3.3.10
	- владеть навыками создания библиотек, программ и макросов в различных CAE/CAD-системах;

	3.3.11
	- владеть навыками расчета характеристик

	3.3.12
	медицинских изделий и биотехнических систем;

	3.3.13
	- владеть навыками практического расчета и моделирования специальные функциональных

	3.3.14
	элементов медицинских изделий и биотехнических систем с помощью специализированного программного обеспечения;

	3.3.15
	- владеть навыками самостоятельного выбора, настройки и применения медицинских изделий и

	3.3.16
	биотехнических систем для решения поставленной задачи;

	3.3.17
	- анализировать и применять алгоритмы обработки биомедицинских сигналов.

	3.3.18
	-владеть навыками выбора конструктивных параметров медицинских изделий исходя из технического задания и его метрологических характеристик;

	3.3.19
	- владеть навыками разработки технической документации с использованием САПР

	3.3.20
	- способами организации проектного управления

	3.3.21
	- навыками выбора оптимального решения конкретной задачи проекта в условиях действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений

	3.3.22
	- навыками решения конкретных задач проекта заявленного качества за установленное время

	3.3.23
	- навыком выступления в сопровождении репрезентативного материала, представленного в электронном виде

	3.3.24
	- методами и приемами социально-психологического взаимодействия

	3.3.25
	- техниками эффективного межличностного общения

	3.3.26
	- техниками вербальной и невербальной коммуникации, методами повышения коммуникативной компетентности

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Интер акт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Подготовительный этап
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Инструктаж по технике безопасности на рабочем месте. /Ср/
	5
	4
	ПК-2.1 ПК- 2.2 ПК-3.1 ПК-3.2 УК- 2.1 УК-2.2 УК-2.3 УК- 2.4 УК-3.1 УК-3.2 УК- 3.3
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л1.4 Л1.5Л2.1 Л2.2 Л2.3 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.6 Л3.7
Э6 Э7
	0
	

	
	Раздел 2. Исследовательские задачи в области биотехнических систем и технологий.
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Структура научного исследования. Моделирование при научных исследованиях /Ср/
	5
	10
	ПК-2.1 ПК- 2.2 ПК-3.1 ПК-3.2 УК- 2.1 УК-2.2 УК-2.3 УК- 2.4 УК-3.1 УК-3.2 УК- 3.3
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л1.4 Л1.5Л2.1 Л2.2 Л2.3 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.6 Л3.7
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 Э6 Э7
	0
	

	2.2
	Программные продукты при решении  научно- исследовательских задач /Ср/
	5
	10
	ПК-2.1 ПК- 2.2 ПК-3.1 ПК-3.2 УК- 2.1 УК-2.2 УК-2.3 УК- 2.4 УК-3.1 УК-3.2 УК- 3.3
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л1.4 Л1.5Л2.1 Л2.2 Л2.3 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.6 Л3.7
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 Э6 Э7
	0
	

	
	Раздел 3. Самостоятельная работа
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	3.1
	Работа с реферативными журналами.Работа с библиотечными каталогами. Работа с ЭБС ДГТУ,. /Ср/
	5
	25
	ПК-2.1 ПК- 3.1 УК-2.1 УК-2.2 УК- 2.4 УК-3.1
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л1.4 Л1.5Л2.1 Л2.2 Л2.3 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.6 Л3.7
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 Э6 Э7
	0
	

	3.2
	Работа с ресурсами для патентного поиска по тематике научного исследования. /Ср/
	5
	25
	ПК-2.2 ПК- 3.1 ПК-3.2 УК-2.1 УК- 2.3 УК-2.4 УК-3.1
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л1.4 Л1.5Л2.1 Л2.2 Л2.3 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.6 Л3.7
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 Э6 Э7
	0
	

	3.3
	Разработка математической модели объекта исследования
/Ср/
	5
	12
	ПК-2.2 ПК- 3.1 ПК-3.2 УК-2.1 УК- 2.2 УК-3.1 УК-3.2 УК- 3.3
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л1.4 Л1.5Л2.1 Л2.2 Л2.3 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.6 Л3.7
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 Э6 Э7
	0
	

	3.4
	Использование программных продуктов для решения научно-исследовательской  задачи
/Ср/
	5
	25
	ПК-2.2 ПК- 3.1 ПК-3.2 УК-2.1 УК- 2.3 УК-3.1 УК-3.2
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л1.4 Л1.5Л2.1 Л2.2 Л2.3 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.6 Л3.7
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 Э6 Э7
	0
	

	3.5
	Оформление и предоставление результатов научных исследований. Оформление отчета. /Ср/
	5
	25
	ПК-2.1 ПК- 2.2 УК-2.2 УК-2.3 УК- 3.2 УК-3.3
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л1.4 Л1.5Л2.1 Л2.2 Л2.3 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.6 Л3.7
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 Э6 Э7
	0
	

	3.6
	Формирование навыков написания доклада по тематике научного исследования
/Ср/
	5
	25
	УК-2.1 УК- 2.2 УК-2.3 УК-2.4
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л1.4 Л1.5Л2.1 Л2.2 Л2.3 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.6 Л3.7
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 Э6 Э7
	0
	

	3.7
	Изучение литературных источников и интернет-ресурсов по теме исследования. /Ср/
	5
	54,8
	ПК-2.1 ПК- 2.2 ПК-3.1 ПК-3.2 УК- 3.1 УК-3.2 УК-3.3
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л1.4 Л1.5Л2.1 Л2.2 Л2.3 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.6 Л3.7
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 Э6 Э7
	0
	

	
	Раздел 4. ИКР
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	4.1
	Прием зачета с оценкой  /ИКР/
	5
	0,2
	ПК-2.1 ПК- 2.2 ПК-3.1 ПК-3.2 УК- 2.1 УК-2.2 УК-2.3 УК- 2.4 УК-3.1 УК-3.2 УК- 3.3
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л1.4 Л1.5Л2.1 Л2.2 Л2.3 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.6 Л3.7
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5 Э6 Э7
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ (ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА)
для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	1. Классификация медицинской техники.
2. Медицинская аппаратура. Медицинский прибор. Медицинский аппарат. Медицинское оборудование.
3. Порядок технического обслуживания и контроля средств измерения медицинского назначения (СИМН).
4. Общие требования техники безопасности при работе с медицинской аппаратурой. Классы электробезопасности медицинской техники. Правила технической и функциональной безопасности при эксплуатации отдельных видов медицинской аппаратуры.
5. Приборы и инструментальные методы для диагностики состояния основных функциональных систем организма человека.
6. Основные технические группы и типы функционально-диагностической аппаратуры.
7. Инструментальные методы и диагностическая аппаратура для исследования электрической активности сердца.
8. Регистрирующая, мониторная и дистанционная ЭКГ-аппаратура.
9. Компьютерные ЭКГ-системы. Особенности конструкции и работы.
10. Аппаратура и методы для исследования механической активности сердца и анализа гемодинамики.
11.  Аппаратура для фонокардиографии и апекскардиографии, сфигмографии и реографии.
12. Поликардиографы.
13. Принципы фазового анализа.
14. Диагностические методы и технические средства для нейрофизиологических исследований.
15.  Электроэнцефалографы. Основные принципы построения нейродиагностической аппаратуры.
16.  Технические и методологические условия проведения нейрофизиологических диагностических исследований.
17. Диагностические приборы и методы исследования системы внешнего дыхания человека.
18. Спирометры и спирографы открытого и закрытого типов, пневмотахометры, их устройство и принцип действия. Принцип расчета основных диагностических показателей.
19. Принцип получения ультразвукового изображения. Типы УЗ изображений, используемых в аппаратуре для УЗИ.
20. Одномерные и сканирующие ультразвуковые датчики. Роль и место УЗИ в системе современных методов клинической диагностики.
21.Принцип получения радиационных изображений. Аппаратура для рентгенодиагностики. Рентгеновские компьютерные томографы.
22. Основные технические группы медицинской аппаратуры, используемой в клинической лабораторной диагностике.
23.  Оптические измерительные лабораторные приборы. Лабораторные приборы для электрохимических измерений. Лабораторные цитометры (кондуктометрический гемоцитометр). Лабораторные автоанализаторы.
24. Принципы фотометрии. Основные типы фотометрической аппаратуры. Фотоэлектроколориметры. Спектрофотометры. Спектрофлюориметры. Примеры их использования в лабораторной диагностике.
25.Назначение и классификация аппаратуры искусственного жизнеобеспечения: по способу воспроизведения функции органа или системы; по способу пользования; по типу замещения функции органа или системы. Принципы построения аппаратуры искуственного замещения.
26. Наркозно-дыхательная техника. Аппараты искусственной вентеляции легких (ИВЛ), их классификация и устройство.
27. Методы ИВЛ. Управляемая и вспомогательная вентеляция легких, как основные режимы ИВЛ.
28.  Аппаратура для искусственного кровообращения (АИК). Основные элементы физиологического блока АИК.
29. Оптимальные физиологические условия перфузии и оксигенации крови в системе АИК.
30. Назначение и основные элементы конструкции имплантируемого ортопедического протеза сердца.
31. Электрокардиостимуляторы. Принципы технической коррекции нарушений генерации и проведения импульсов возбуждения в сердце.
32. Системы для экстракорпорального очищения крови. Основные медико-технические методы детоксикации крови.
33. Гемодиализ. Гемосорбция. Плазмаферез. Аппарат «Искусственная почка». Автодозаторы лекарственных средств.
34. Технические средства безмедикаментозного лечебного воздействия различными физическими факторами.
35. Параметрические характеристики и механизмы действия основных лечебных физических факторов.
36. Основные классы современной физиотерапевтической аппаратуры и методы, основанные на использовании физических факторов.
37. Принципы построения диагностических алгоритмов. Диагностическая таблица.
38. Формула Байеса. Применение формулы Байеса в диагностике.
39. Понятие случайной величины. Виды случайных величин. Законы распределения случайных величин.
40. Биномиальный закон распределения дискретных случайных величин.
41. Нормальный закон распределение дискретных случайных величин.
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	42. Числовые характеристики дискретных случайных величин.
43. Математическая статистика. Генеральная совокупность. Выборочная совокупность. Представительность выборочной совокупности.
44. Вариационные ряды. Статистические совокупности. Интервальный вариационный ряд. Формула Стерджеса. Гистограмма. Этапы ее построения.
45. Числовые характеристики результатов измерений (среднее арифметическое, статистическая дисперсия, среднее квадратическое отклонение).
46. Понятие доверительного интервала и доверительной вероятности, их назначение. Определение доверительного интервала.
47. Понятие и смысл статистического критерия значимости различия, его нахождение.
48. Понятие корреляции. Коэффициент корреляции и его смысл.
Способы к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия.
49. Методы коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия.
50. Структура общения и основные этапы ее реализации, индивидуальны особенности восприятия собеседника.
51. Условия, факторы и стадии эффективного общения.
52. Законы развития коммуникативных процессов в группе, групповые процессы, оказывающие влияния на психологический климат.
53. Особенности вербального и невербального поведения своих собеседников.
54. Методы разрешения конфликтных ситуаций.
55. Способы анализа общей структуры общения.
56. Способы формирования публикаций и выступлений, писем, отчетов, работы с сетевыми ресурсами, поиска информации, поиска литературных источников.
57. Какие навыки  самостоятельной работы с базами данных, сетевыми ресурсами с целью решения образовательных, научно-исследовательских и профессиональных задач; навыками самостоятельного поиска информации с целью решения образовательных, научно-исследовательских и профессиональных задач Вы приобрели?
58. Основные физические законы и математические методы, позволяющие объяснять физические основы процессов измерения, принцип действия измерительных приборов и измерительных преобразователей.
59. Способы поиска, хранения, обработки и анализа информации из различных источников и баз данных, методы представления в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий.
60. Методы поиска, хранения, обработки и анализа информации из различных источников и баз данных, методами представления в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий.
61. Принципы работы с нормативно-технической нормативно-правовой документацией, специальной литературой, справочниками, инструкциями; работать с информацией в глобальных компьютерных сетях.
62. Методы работы с нормативно-технической нормативно-правовой документацией, специальной литературой, справочниками, инструкциями; работать с информацией в глобальных компьютерных сетях.
63. Способы и методы анализа поставленной задачи исследований в области биотехнических систем.
64. Какие пакеты прикладных программ для оформления конструкторской документации Вы знаете?
65. Перечислите возможности пакетов «Компас», «Автокад».
66. Программирование в пакетах «Компас», «Автокад».
67. Виды, типы, методы и методика проведения НИР.
68. Этапы НИР, цели и задачи.
69. Планирование НИР.
70. Протокол обмена информацией с интеллектуальными средствами измерений, методы проведения измерений и исследования различных объектов по заданной методике.
биотехнических систем

	5.2. Темы письменных работ

	Темы научно-исследовательских работ:
1. Анализ технологий микроэлектроники.
2. Перспективы развития нанотехнологий в биотехнических системах.
3. Выбор базовых материалов для производства печатных плат.
4. Выбор метода изготовления печатных плат.
5. Анализ технологий и оборудования быстрого прототипирования.
6. Анализ параметров лазерных медицинских приборов.
7. Анализ элементной базы современных биотехнических систем.
8. Анализ параметров улльтразвуковой  диагностической и лечебной аппаратуры.
9. Анализ параметров  электромагнитной диагностической и лечебной аппаратуры.
10. Электрофизические основы и и анализ характеристик средств контроля качества изготовления микросхем.
11. Физические основы световодных информационных систем и создание на их основе биотехнических систем.
12. Принципы создания тонкопленочных функциональных элементов для электронной техники на базе электропроводящих полимеров.
13. Анализ принципов построения, развитие теоретических и технологических основ создания перспективных опто- и микроэлектронных систем хранения, передачи и обработки информации.
14. Анализ многопроцессорных архитектур для обработки и распознания видеоизображений (в т.ч. сложных пространственных объектов) – проблемы искусственного интеллекта.
15. Исследование интеллектуальных материалов и физические принципы создания элементной базы новых
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	биотехнических систем.
16. Анализ методов автоматизации контроля качества изделий в процессе их изготовления.
17. Анализ методов и средств лучевой диагностики.
18. Исследование новых материалов и технические возможности специального оборудования для изготовления микро-, опто - и акустоэлектронных устройств.
19. Анализ способов и технологий получения покрытий различного назначения с заданными физико-механическими и эксплуатационными свойствами.
20. Анализ систем диагностики и мониторинга состояния сложных  технических сооружений, машин и механизмов с применением интеллектуальных датчиков.
21. Исследование и разработка методов повышения эффективности автоматизированных систем технической диагностики в биомедицине.
22. Принципы построения нейросетей.
23. Анализ преобразователей и датчиков измерения артериального давления.
24. Вейвлет- анализ в  диагностике.
25. Физические основы и применение ЯМР-спектроскопии в биотехнических системах.
26. Исследование «интеллектуальных материалов», обладающих функциональными свойствами, прежде всего "памятью".
27. Анализ методов и принципов создания тонкопленочных функциональных элементов для электронной техники на базе электропроводящих полимеров.
28. Анализ несущих конструкций медицинских приборов, аппаратов, систем.
29. Анализ методов производства печатных плат. Современные технологии и оборудование .
30. Прототипирование металлических деталей с использованием технологий быстрого прототипирования.
31. Анализ способов установки корпусов микросхем на печатные платы.
32. Информационные технологии при измерении различных физических величин.
33. Применение современных методов измерения тонких пленок и толщины покрытий.
34. Методы оптимизации габаритов медицинских приборов.
35. Анализ методов и способов научных исследований.
36. Анализ методов моделирования в научных исследованиях.


	5.3. Оценочные материалы (оценочные средства)

	оценочные средства приложены.

	5.4. Перечень видов оценочных средств

	Контрольные вопросы.
Отчет по НИР.

	
	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л1.1
	Трусов, П.В.
	Введение в математическое моделирование: учебное пособие
	Москва: Логос, 2004
	ЭБС

	Л1.2
	Абдуллин, И.Ш., Панкова, Е.А.
	Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы: учебное пособие
	Казань: Издательство КНИТУ, 2011
	ЭБС

	Л1.3
	И.К. Цыбрий
	Статистическая обработка экспериментальных данных: учебное пособие
	ДГТУ, 2010
	ЭБС

	Л1.4
	Литвин, А.В., Авилова, Н.В.
	Моделирование биологических процессов и систем: учеб. пособие
	Ростов н/Д.: ДГТУ, 2009
	ЭБС

	Л1.5
	Тупик, Н.В.
	Компьютерное моделирование: Учебное пособие
	Саратов: Вузовское образование, 2019
	ЭБС

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л2.1
	Лубенцова, Е.В., Володин, А.А.
	Синтез систем автоматического управления биотехнологическими процессами с применением методов аппроксимирующего и нейро-нечеткого управления: монография
	Ставрополь: СКФУ, 2014
	ЭБС

	Л2.2
	Лубенцова, Е.В., Володин, А.А.
	Синтез систем автоматического управления биотехнологическими процессами с применением методов аппроксимирующего и нейро-нечеткого управления: монография
	Ставрополь: Северо- Кавказский федеральный университет, 2014
	ЭБС

	Л2.3
	Горленко, В.А., Кутузова, Н.М.
	Научные основы биотехнологии. Часть 1. Нанотехнологии в биологии: учебное пособие
	Москва: Прометей, 2013
	ЭБС

	Л2.4
	Мысина, Г.А., Герцик, Ю.Г.
	Эргонометрические и биотехнические аспекты разработки и применения тренажерных систем: учебное пособие
	МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2008
	ЭБС
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	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л2.5
	Н.В. Авилова, Ю.Н. Иванов, В.М. Морозов, А.В. Литвин
	Конструирование электронной аппаратуры: учебное пособие
	ДГТУ, 2008
	ЭБС

	Л2.6
	Потапов, А.И., Волкодаева, М.В.
	Приборы и методы контроля: Учебник
	Санкт-Петербург: Санкт- Петербургский горный университет, 2017
	ЭБС

	Л2.7
	Живухина Елена Александровна
	Основы биотехнологии. В 2 ч. Часть 1: Учебник и практикум
	Москва: Издательство Юрайт, 2018
	ЭБС

	Л2.8
	Назаренко Людмила Владимировна
	Основы биотехнологии. В 2 ч. Часть 2: Учебник и практикум
	Москва: Издательство Юрайт, 2018
	ЭБС

	6.1.3. Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л3.1
	И.К. Цыбрий, К.А. Мороз, И.С. Кухаренко
	Методы обработки биомедицинских сигналов  и данных: Методические указания к лабораторному практикуму по дисциплине «Методы обработки биомедицинских сигналов и данных»
	ДГТУ, 2011
	ЭБС

	Л3.2
	
	Моделирование процессов в расчетах на ЭВМ: метод. указания и контрольные задания
	Ростов н/Д.: ДГТУ, 2013
	ЭБС

	Л3.3
	Ю.Я. Герасименко, А.А. Голованов, А.Н.Герасименко, Ю.В. Фугарова
	Математическое моделирование систем с распределенными параметрами.  Методические указания к выполнению курсовых и контрольных работ.: методические указания
	ДГТУ, 2013
	ЭБС

	Л3.4
	А.В. Литвин, В.А. Боднар, А.Н. Чернышов, И.Л. Вяликов
	Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Основы биомедицинской инженерии». Часть 1: методические указания
	ДГТУ, 2014
	ЭБС

	Л3.5
	
	Моделирование нечетких знаний в среде MATLAB: метод. указания к практической работе по дисциплине «Интеллектуальные системы управления»
	Ростов н/Д.: ДГТУ, 2018
	ЭБС

	Л3.6
	
	Конструирование медицинских и экологических приборов: метод. указания к лабораторным и практическим занятиям
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2018
	ЭБС

	Л3.7
	
	Моделирование процессов в расчетах на ЭВМ: метод. указания к лабораторным работам
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2018
	ЭБС

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Журнал фундаментальной медицины и биологии http://rostgmu.ru

	Э2
	Электронный журнал "Биомедицинская радиоэлектроника" http://jre.cplire.ru/mac/biomed.html

	Э3
	Журнал "Медицинские изделия" http://www.farosplus.ru

	Э4
	журнал "Биомедицина" http://scbmt.ru/index.php/biomed

	Э5
	ГОСТы, СНиПы, нормативные документы, национальные стандарты https://standartgost.ru

	Э6
	Научно-исследовательская работа бакалавров. Библиотека электронных ресурсов ДГТУ (СКИФ) http://de.donstu.ru

	Э7
	НТБ ДГТУ http://ntb.donstu.ru/

	6.3 Перечень информационных технологий

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем, профессиональные базы данных

	6.3.2.1
	Научная электронная библиотека E-Library, https://elibrary.ru

	6.3.2.2
	ЭБС «Университетская библиотека on-line»,  http://www.biblioclub.ru

	6.3.2.3
	ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru,

	6.3.2.4
	ЭБС «Лань», http//e.lanbook.com

	6.3.2.5
	ЭБС «Znanium.com», www.znanium.com

	6.3.2.6
	Техэксперт: нормы, правила, стандарты, http://10.56.0.150:7002/tehexpert

	6.3.2.7
	Электронная информационно-образовательная среда ДГТУ (СКИФ) skif.donstu.ru

	6.3.2.8
	Федеральный портал. Каталог образовательных  Интернет ресурсов. http://www.edu.ru/index.php

	6.3.2.9
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Образование в области техники и технологий http://window.edu.ru
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	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

	Специальные помещения представляют собой учебные аудитории для проведения всех занятий по дисциплине, предусмотренных учебным планом и содержанием РПД. Помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения согласно требованиям ФГОС, в т.ч.:

	7.1
	Стол лектора.

	7.2
	Доска аудиторная.

	7.3
	Столы аудиторные.

	7.4
	Стулья аудиторные.

	7.5
	Мультимедиа-проектор.

	7.6
	Интерактивный дисплей.

	7.7
	Компьютерный класс с выходом в локальную сеть ДГТУ.

	7.8
	Наглядные пособия.

	7.9
	Измерительные приборы.

	7.10
	Детали и узлы приборов.

	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

	При прохождении НИР целесообразно выполнять следующие рекомендации.
1. Описание процессов получения и обработки измерительной информации, происходящих в приборах и информационно- измерительных системах, излагается на основе высшей математики, физики, механики, электротехники и электроники; следовательно, успешное прохождение НИР требует от студента умения пользоваться математическим аппаратом, знания основных разделов физики (механика, электричество и т.д.), основных навыков математического и физического моделирования и расчета электрических цепей.
2. Прохождение  НИР сопровождаться составлением подробного конспекта.
3. После изучения какого-либо раздела по учебнику рекомендуется по памяти записать в тетрадь определения, выводы формул, начертить схемы, графики и ответить на вопросы для самопроверки. Такой метод дает возможность проверить усвоение материала.
4. При выполнении НИР необходимо провести анализ литературных источников и моделирование по теме исследования.
4. Самостоятельная работа с учебниками и учебными пособиями позволяет расширить и наиболее полно усвоить необходимые знания. При этом рекомендуется придерживаться определенной последовательности. Читая и конспектируя тот или иной раздел учебника, необходимо твердо усвоить основные определения, понятия и закономерности, которыми определяется связь и зависимость одних величин от других.
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